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Ester ist in den meisten organischen Losungsmitteln und 
in Wasser unloslich, gut loslich in Chloroform und Pyri- 
din, und aus beiden Losu~smitteln durch Zugabe von 
Ather fiillbar. Der Schmelzpunkt liegt unscharf um 280 O .  

Natronluuge lost erst beim Erhitzen unter Verseifung, 
wonach das freie Bis-(4-~xy-phenyl-)isatin durch die Rot- 
fiirbung auf Zusatz von Kaliurnferricyanidlosung sich zu 
erkennen gibt. Ausbeute fast quantitativ: 

0,1755 g Sbst.: 0,4856 g CO,, 0,0fi07 g H,O 
C,,H,,O6K. Ber. C 76,14, H 3,83 

Gef. C 75,46, H 3,8i'. 

D i a c e t y 1 - p h e n o I n a p h I h a 1 e i n. 
Phenoliiaphthalein ist nach G. F. J a u b er t 7 z )  durch 

Kondensation von 20 g Naphthalsaureanhydrid mit 80 g 
Phenol bei Gegenwart von Aluminiunichlorid im Olbad 
leicht zu erhalten. Nach siebenstundiger Reaktionsdauer 
wird die noch heii3e Schmelze in Wasser gegossen, das 
iiberschussige Phenol niit Wasserdanipf verjagt. Die 
Keinigung erfolgt durch Fallen der Alkalilosung mit ver- 
dunnter Salzlosung, Trocknen und Extraktion des 
arnorphen Produktes mit Hther. Auch hierbei haben sich 
die Schottschen Soxhletapparate mit eingeschmolzenem 
Glasfilter gut bewahrt. Nach d e n  Verdunsten des 
dthers bleibt das Phenolnaphthalein in Form amorpher 
Krusten zuriick. 

3,7 g Phenolnaphthalein (= l/,,, Mol.) wurden mit 
5,O g Essigslureanhydrid im olbad von 150 O unter Ruck- 
flu8 2 Stunden erhitzt. Nach etwa 8 Tagen hatte sich 
das Acetylprodukt abgeschieden, das aus heiDem Alkohol 
in farblosen Kristallnadeln vom Schmelzpunkt 198 O 

(unkorr.) kristallisierte. 
Der gleiche Stoff entstand beim Eintropfen von Ace- 

tylchlorid in die Pyridinlosung des Phenolnaphthaleins, 
Wasehen mit verdiinnter Salzsaure und Umkristanisieren 
des Rohproduktes aus Alkohol. Die Ausbeute hierbei war 
fast quantitativ. 

72) l k r .  1)tsc.h. chem. Ges. 28, 992 [1895]. 

Diacetyl-phenolnaphthalein wird von Alkalilaugo 
oder Alkalicarbonatlosung schon bei Zimmertemperatur 
verseift, leichter in der Wtirme, kenntlich am Auftreten 
der fuchsinroten Farbe des Phenolnaphthalein-Alkali- 
salzes. 

0,1649g Sbst.: 0,4514g CO,, 0,0698g &O 
CzsH,,Os. Ber. C 74,31, H 4,413 

Gef. C 74,66, J3 4,74. 

o ~ P h t h a 1 y 1 - p h e n o  1 n a p h t h a 1 e in.  
1,s g mit Tierkohle gereinigtes Phenolnaphth~ein 

(=A 'I,,, Mol.) wurden mit 6,O g (= 6/,,, Mol.) symme- 
trischem o-Phthalylchlorid im Blbad von 120 O 2 Stunden 
fang erhitzt, bis die Chlorw~sserstoffentwicklung auf- 
gehort hatte. Dam wurde die Reaktionsmasse in trock- 
iiem Chloroform aufgenommeii und der Phthalsaure. 
ester durcli Ather geftitlt. Zweimalige U m f a l l ~ g  lie- 
ferte den Stoff in analysenreiner Form. Er schmilzt un- 
scharf urn etwa 175 O unter Zersetzung. Natronlauge ver- 
seift beim Erhitzen, siedende ~atrium~rbonatlosung 
erst bei langerer Einwirkung. 

0,1538 g Sbst.: 0,4324g CO,, 
C,,H,,O,. Ber. C 77,08, H 3,64 

Gef. C 76,68, H 3,46. 

o - P h t h a 1 y 1 - b i s (4 - o x y - p h e n y 1 -) k c? t o n. 
2,l g reines Bis-(~-oxy-phenyl-)keton (= Y,,, Mol.) 

wurden mit 10,O g symmetrischem o-Phthalylchlorid in] 
Olbad von 120° 3 Stunden lang erhitzt, bis die Chlor- 
wassersto~entwicklung aufgehiirt hatte und eine Mare 
Schmelze entstanden war. Dann wurde das iiber- 
schussige Phthalylchlorid durch Behanddn mit trocknem 
Ather entfernt und das Reaktionsprod~t durch zwei- 
maliges Umfallen aus Athylenchlorid mit Hther ge- 
reinigt. In allen iibrigen Losungsmitteln ist es fast un- 
loslich. Der Schmelzpunkt liegt unscharf bei etwa 125 
unter Zersetzung. 

0,0476 g H,O 

0,2031 g Sbst.: 0,5433 g CO,, 0,0675 g HzO 
C,,H,,O,. Ber. C 73,24, H 3,52 

Gef. C 72,96, H 3,72. [A. 310.1 

Uber die Ausbildung der Chemiker. 
Von Studienrat Dr. JOHN, Berlin-Zehlendorf. 
(Vgl. Ztschr. angew. Chem. 39, 1336 (19261.) 

(Eingeg. 8. Dezember 1926.) 

In seitien Ausfiihrungen zu dieseni Thema gedenkt 
Dr. L i e b k n e c h t auch des Schulunterrichtes, es seien daher 
hierzu eiriige Bemerkungen gestattet. Das Ziel aller Schulen 
sol1 sein : Erziehung, eine gewisse Vorbildu~~g fiir den spateren 
Berut, und vor allen Dingen Vermittelung einer allgemeinen 
Bildung. Bis Mitte des vergangenen Jahrhunderts konnte das 
humanistrsche Gymnasium, wenn auch durchaus nicht un- 
bestritten, der Bbermittelung einer allgemeinen Bildung ge- 
nugen, in tlem MaBe aber, wie Mathematik, Naturwissenschaften 
und Techriik richtunggebentl und werteschaffend fur Volks- 
wirtschaft und Kultur wurden, muBte eine allgemeine Bildung 
auch ein Wissen von diesen Dingen umfassen; darnit war die 
Alleinherrschaft des klassischen Gymnasiums gebrochen. 

Wie von jeder Wissenschaft aus, gestatten auch Mathematik, 
~aturw~ssensc~aften,  Technik, einen Unterricht auf all- 
gemeinster Grundlage, dariiber hinaus wohnen ihnen aber noch 
Rildungs- und Erziehungswerte inne, die sie den kultur- 
kundlicheii Fachern gegeniiber uberlegen sein lassen, worauf 
Prof. R a s s o w gelegentlich des pldagogischen Kongresses 
zu Weimar namens des Vereins deutscher Chemiker, und des 
Ileutschen Ausschusses fur Erziehung und Unterricht - ,,Damnu*' 
- noeh einmal hinwies. Es erwies sich aber als undurchfuhrbar, 
alle Elemente unserer Kultur in einem Schiilergehirn unter- 
zubringen, und so entstanden die versehiedenen Schularten. 

Die Ronstquenz dieser E n t ~ ~ i ( ~ ~ l u n g  zog das preuBische 
liriterriehtsministerium, als es in seiner Schulreform vom Jahre 
1925 das I3ildungsgul der Nation auf vier scharf von einander 

getrennte Schultypen verteilte. Jetzt vermittelt das Gymnasium 
allgemeine Bildung auf der Grundlage des klassischen Altertums, 
das Realgymnasium auf Grund des Europaismus, die Oberreal- 
schule auf Grund der Mathematik und der Nat~~r~ssenschaffen 
und die deutsche Oberschule auf Grund des Deutschtuins. 

Das Bedenkliche dieser Reform besteht darin, dai3 daniit 
vier Arten Allgemein-Gebilde~er geschaffen werden, die der- 
einst in den Fragen der Kultur noch mehr als jetzt schon an- 
einander vorbeireden werden. Noch bedenklicher ist aber die 
Tendenz der Reform, die das technische Zeitalter fur beendet 
erklart und daher eine V e r s t a r k ~ g  der ~sthetisch-ethischen 
der sogenannten Gesinnungsfacher auf Kosten der Mathematik 
und Naturwissenschaften, der realen, der Arbeitsflcher vor- 
genommen hat, wogegen sich neuerdings noch einmal die Ge- 
sellschaft Deutscher Naturforscher und Ilfzte und der Deutsche 
Ausschuij fur Mathematik und Naturwissenschaften - Damnu 
- ausgesprochen haben. 

Die Psychologie zeigt, dai3 lustvolles Arbeiten und geistiger 
Gewinn nur auf den Gebieten erreicht wird, die der psychischen 
Konstitution adaquat sind, es ist also ein weiterer Nachteil der 
preuBischen Reform, den reiferen Schuler in den unabander- 
lichen Zwang eines Unterrichtsschenias einzuzwangen. Die 
Atomisierung der Bildung und die Beengung der reiferen In- 
dividualitat schon durch die Schule hatte zu bemerkenswerten 
Versuchen gefiihrt, die geeignet schienen, diese Schwierig- 
keiten zu umgehen, die auch vom ,,Damnu" gutgeheii3en wurden. 
Man hatte den Unterricht auf der Unter- und Mittelstufe 
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inoglichst vereinheitlicht, fur  die Oberetufe hatte man einen auf dem bedeutsamen padagogischen KongreS des Deutschen 
Kern der wichtigen Ilkziplinen eingesetzt, der voni Schuler nach Ausschusses fiir Erziehung und IJnterricht Weimar 1926 im 
seineo Xeiguugen, in  allerdings bcschriinklein AusniaBe, er- Gegerisatz zur preufiischeri Schulreforni Iiervortraten. Diese 
weitert wcrden Itoniite. Versammlung klang in einer Kanipfansage gegen die Viel- 

Die pi.eufiist*he [!titerric.h!st,cforiti hat leider diese aussichts- wisserei und die i(ibersit.htsseuche aus, und forderte statt 
reiclien Versuc+ic wrnic.htet. Mit tiieser Ilmgestaltung des Stofflichlieil walire Sarhlichkcit utid cintlringliche Arbeit auch 
ITnterrichtt-s hi i t t tw sit'h die 'rendenzei~ vercinigen lassen, die im Klcinen. ' [A. 344.1 

1 Analytisch-technische Untersuchungen. I 
Uber die Schwefelsaurebestimmung im Trinkwasser mittels Benzidin. 

Von Dr. F. KASCHIG. 
(Eingeg. 15. Juni 1927.) 

L. W. H a  i i s  legt in einer ausfuhrlichen, offen- 
bar sehr sorgfiiltigen Arbeit die Fehlerquellen dar, die 
mit der Benzidin-Methode verknupft sind. Wenn er 
dann iiber zu den1 SchluD koninit, daD fur die kleinen 
ScliwePels~uremeiigen, die in] Trinkwasser vorliegen, 
also fur Mengeii Linter 30 mg/l, die Methode nicht brauch- 
bar sein wird, und sogar zwischen 30 und 70 mg/l der 
moglichc. Fchler 5 -- . lo 7; betrage, so befiiidet er sich 
vollstiindig i iii Irrtuni. Dieser Irrtuni ist dadurch her- 
vorgerufen, da8 H a a s e von der Vorschrift, die ich2) 
seinerzeit h i r  dic: Untersuchurig von Trinkwasser an- 
gegeben liahe, bei seinen gmzeli Untersuchungen grund- 
sltzlich algewiclien ist. Er hiit niimlich mit der ver- 
dunnten ( 1  : 20) Benzidinlosung gearbeitet, die ich3) 
seinerzeit fur die normalen Schwefelsaurebestininiuiigen 
empfohlen habe. Fur die Schwefelsiiurespuren, die man 
in Trinkwasser in der Ilegel findet, ist diese Losung 
freilich ungeeignet. 1)enn sie verdiinnt dieses Wasser 
so stark, dai3 die Loslichkeit des 13enzidinsulfats in 
Wasser schon ein Retriichtliches ausmacht. Eben deshalb 
habe icli aber f u r d i e s e n  F a 11 die Anwendung der 
k o n z e n t r i e r t e n Lijsung (40 g Renzidin im Liter) 
vorgeschriebeii. 

H a a s e hat jeweils 200 ccni Wasser untersucht, 
hatte also ini Falle eines Gehnltes von 30 mg/l SO3 nur 
6 nig zu bestininien. I)as entspricht einem Verbrauch 
voii 1.5 ccni l l l 0  n Natronlauge, und dnfj bei so minimalen 

1) Ztschr. angew. ( % e m  40, *595 11927). 
2)  1,:bend;i 19! 334 [1906]. 3) Ebenda 16, 818 [1903]. 

Mengen sclion erhebliche Fehler unterlaufen konnen, iat 
klar. Ich habe aber von einein Wasser, das 20 mgll SOs 
enthielt, 2 Liter untersucht, o h n e es nierklich durch die 
Benzidinlosung zu verdunnen, und verbrauchte dann 
10 ccni i / io  n Natronlauge. Auch hier liegt noch ein 
Fehler vor, der durch die Wasserloslichkeit des Ben- 
zidinsulfats veranlaBt ist. Aber dieser Fehler ist von 
iiiir auf das kleinste MaD zuruckgefiihrt worden, indem 
ich dafiir sorgte, dai3 vie1 Benzidin irii Oberschui3 vor- 
handen war. Denn in Benzidinlosung ist Benzidinsulfat 
besonders schwer loslich. TJrtd aufierdem habe ich diesen 
Fehler geiiau bestininit und konnte ihn daher dem 
Titrationsergehnis hinzufiigen. Er  betriigt auf den Liter 
Flussigkeit 1 ,5 nig SO,. 

Man fugt also zu der Wassermenge, die man in 
Untersuchung nehmen will, und die mail, je nach den1 
Schwefelsauregelialt, voii 5 Liter bis auf % Liter ab- 
stufen wird, deli zwanzigsten Teil ihres Voluineiis an 
Ir o n z e n t r i e r t e I' Benzidinlosung, ruhrt um und 18Dt 
15 Minuten stehen. Entsteht kein Niederschlag, so hat 
das Wasser im Liter 1,s mg SO, oder weniger. Entsteht 
eiii Niederschlag, so saugt man ihn ab, wascht mit sehr 
weiiig Wasser nach und titriert ihii mit n NaOH. Das 
Ergebnis rechnet man in nig SO, per Liter Wasser urn 

11 NaOH entspricht 4 nig SOJ -- und fugt fur 
den Benzidinverlust 1,5 mg hinzu. 

AuF diese Weise kann man in ganz schwefelsaiure- 
armen Wassern, bis herab zu 3 nig SO, ini Liter, die 
Schwefelslure genau und vor allen Dingeri sehr schnell 
best i niin en. 

- 1 ccni 

[A. 73.1 

I Neue Apparate. I 
Absolut sicher wirkende Ruckschlag- 

und Sicherheitsventile.1) 
y o u  Prof. 1)r. Fr. IIEIN,  Leipzig. 

(('hemisclies 1,abor;itoriuni der Gniversitat .Leipzig.) 
Lattgjiihrige Beschiiftiguiig mi& Versuchen, die teils vollige 

Abwesenheit VOII Lufl usw. u n t l  deren Ersatz durch andere 

1) Iliese Ventile, dtrctn hnfertigung Herrn Dr. P r a u s - 
n i t z der Firilia Schott u. (;en., .Jena, Anfang September 19'26 
vorgeschlagen wurde, warc:n iii der kleinen Ausfiihrung bereits 
in Diisseltlorf auf der Gesolei ausgestellt. Ein die Sperrwirkung 
des Queclrsilbers benutzentles Frittenventil wurde, wie ich 
erst jetzt (lurch llerrn Dr. Yr a u s  n i t  z erfuhr, schon VOII 

Herrn Prof. H o u b e 11 nngegebcn. Der Qedanlre ist also 
iiic.Iit lieu, indessc:ii haben sich die von mir vorgeschlagenen, 
der jeweiligen Verwertcluiig besonders imgepafiten Ventile bei 
unseren Versuchen nach verschiedenen Richtungen hin so be- 
wiihrt, dnlJ es docli angebracht sein diirfte, nuf die niannigfarhe 
Verwendbarkeit dieser Sicherheits- und Riicksc~lila~v~ntile einen 
grokrcm Kreis aufmerksam zu machen. 

Medien, \vie N2, C02, NII,- und Ather-Dampf, zur Voraussetzung 
liatten, teils verschiedenc Arten von Vakua benotigten, fiihrten 
zur Koiistruktion folgender sehr einfacher, Yidlig zuverllssiger 
Riiclischlag- und Sicherhcitsventile. 

a )  Itiickschlagventile (s. Fig. 1 )  

\Vie aus der Figur ersichtlieh, bildet deli wesentlichen Be- 
standteil dieses Ventils eine, aber aucli nur eine Jenaer Glas- 
filterplatte, die SO feinporig besehaffen sein niufi, daB sie bei 

deli erforderlichen Versuchsdrucken und 
llntertlruclten ahiilich wie bei deli 
Stockschen Gasveiitilen undurchllssig 
fur Quecksilber bleibt. Uberschichtet 
man diese Filterplatte etwa 3-4 m n ~  
hoch mit Quecksilber und schaltet d a m  
dns Ventil, das zur Verhutung des Ver- 
spritzens von Quecksilber an seinenl 
Austrittsende niit eiriem Tropfenflnger 

vcrsehen ist, an den gegen Luftzutritt zu sichernden ,4pparat 
an, so ist es gebrauchsfertig. Die Wirkungsneise dieses Riick- 
srhl~igvenfils besteht nun z. 1s. beim Evakuieren darin, dalJ es 
- am Austritlsende niit der Punipe verbunden - die 
Evakuation der Apparatur keineswegs rerhindert, bei 1)ruck- 

Fig. 1. 

T 




